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GRANSKING AV FOR- OG MILJZFAKTORAR SOM
KAN PAVERKE EGGSTORLEIK

Olav Herstad og Dag Henning Edvardsen, Institutt for husdyrfag, NLH

SAMANDRAG OG KONKLUSJON

| denne rapporten er det gjort greie for eit forsgk der effekt pa eggvekt og eggproduksjon av
faktorane; lysprogram, innhald av linolsyre i oppalsfor og innhald av linolsyre, protein og
energi i verpefor samt vekt av unghgner ved innsett er undersgkt. | forsgket vart 700
hgnekyllingar av Lohmann kvit, oppalt i to rom i Kyllinghuset ved Institutt for husdyrfag og
fora fram til 15 veker pa kommersielt for. Siste del av oppalsperioden (15-18 veker) fekk
kyllingane for med 0,85% eller 1,8% linolsyre og forskjellig lysprogram ved at opptrapping
av daglengda fra 8 t starta ved 16 veker i det eine rommet, mens opptrappinga i det andre
rommet starta ved 18 veker da hgnene vart flytta til verpebur. Ved 18 veker vart 576 haner
fordelt faktorielt etter lysprogram og oppalsfor pa individuelle bur i hgnsehuset der daglenda
starta med 11 timar og med vidare auke med 1 t pr. veke til 16 t ved 23 veker. | verpeperioden
vart hgnene fordelt faktorielt pa 8 forskijellige verpefor med to niva linolsyre; 1,0 og 2,0 %, to
niva protein; 13,7 og 15,5 g protein/MJ OE (fram til 38 veker), og to energiniva; 11,3 og 11,9
MJ OE/kg. I tillegg til dei 576 hanene vart 40 hagner sette pa individuelle bur i eit eige rom og
gitt intervallys (3 t lys + 3 t marke) i perioden 22-34 veker. Eggproduksjon og forforbruk for
desse 40 hgnene vart samanlikna med 72 hgner pa same type for men som gjekk pa det
konvensjonelle lysprogrammet.

Resultata for verpeperioden er oppgjort for perioden 18-38 veker og for perioden 38-58 veker.
For perioden 38-58 veker fekk alle hgnene forblandingar med det lage proteinnivaet (13,7 g
protein/MJ) slik at resultata for denne faktoren skulle vise eventuelle etterverknader etter bruk
av for med det hggare proteinniva i den farste perioden. For a vise kva kroppsvekta hos
hgnene har a seie for eggvekta er resultata for perioden 18-38 veker ogsa gjort opp for den
lettaste (1,39 kg) og den tyngste (1,58 kg) halvpart av hgnene ved innsett.

| oppalsperioden brukte kyllingane meir fér og var tyngre ved innsett i hgnsehuset enn det
normtal for kvite hgner av Lohmann skulle tilseie. Hagner som fekk auka daglengde ved 16
veker (LP16) vorp opp 2-3 dagar tidlegare og la eit par egg meir fram til 38 veker enn hgner
som fekk auka daglengda farst ved 18 veker (LP18). Det var tendens til hggast eggvekt for
hgnene pa LP18. For hgnene som i ein periode (22-26 veker) gjekk med intervallys (IL) var
eggvekta hggare enn for hgner pa konvensjonelt lysprogram (KL), men arsakene til
forskjellen i eggvekt er uklare. Det var ingen forskjell i eggproduksjon og férforbruk mellom
hgner som i perioden 15-18 veker fekk oppalsfor med 0,85 % eller 1,8% linolsyre, men
likevel med tendens til hggare eggvekt for dei som hadde fatt mest linolsyre.

Det var ingen effekt pa produksjonsresultata av verpefor med forskjellig linolsyreniva (1,0%
0g 2,0%). For med hagt proteinniva (15,5 g protein/MJ) i perioden 18-34 veker gav
signifikant hagare eggvekt (ca. eit gram) enn for med lagare proteinniva (13,7 g protein/MJ).
Analyse av egginnhald viste at den auka eggvekta skuldast tilsvarande auke i mengde kvite i
egga. Etter at hgnene som hadde fatt for med hggt proteinniva ved 38 veker vart sette pa for



med det lagare proteinnivaet, forsvann forskjellen i eggvekt og mengde kvite i egga. Generelt
var det i prosent av eggvekt mindre plomme i egg produsert ved 36 vekers alder (27,6%) enn
ved 56 vekers alder ( 29,0%). Det var ingen forskjell i eggvekt og eggproduksjon mellom for

med forskjellig energiniva (11,3 MJ og 11,9 MJ). Forforbruket i g/dag var redusert pa for med
det hage energiinnhaldet, men likevel mindre enn skilnaden i energiinnhald skulle tilseie. Det
auka energiopptaket gav seg utslag i tyngre hener.

For hgnene som var delt etter vekt ved innsett vorp dei tunge opp 4-5 dagar tidlegare og la 3-4
fleire egg med vel eitt g hegare middel eggvekt fram til 38 veker enn dei lette hgnene. Kva
temperaturen har a seie for eggvekta, vart i dette forsgket demonstrert ved at eggvekta vart
redusert med eit par gram i ein varmeperiode med maksimums temperaturar pa 26-28 grader i
hansehuset.

Med bruk av aktuelle prisar pa egg og forsgksfor, viste ei vurdering av det gkonomiske
utbyttet at den hggare eggvekta for hgner pa intervallys i perioden 22-34 veker gav ein hggare
netto pa omkring kr. 0,60 pr. hgne pa grunn av fleire egg i dei best betalte eggvektsklassane.
(Desse resultata ma takast med atterhald for usikre arsaksforhold). For bruk av fér med hagt
proteininnhald i perioden fram til 38 veker var den auka netto egginntekta pa grunn av starre
egg berekna til kr 0,75 pr. hgne.

Ut fra forsgksresultata og med statte fra forsgkslitteraturen kan det trekkast fglgjande
konklusjonar om faktorar som paverkar eggvekt;

*Hgg kroppsvekt hos unghgner ved oppverping er viktig for 4 oppna hag eggvekt.
*Hgg temperatur (over 25 grader) i hgnsehuset reduserer eggvekta.

*Behovet for linolsyre i for til kyllingar og verpehgans ser ikkje ut til & vere over 1 %, i alle
fall nar det ogsa inngar destruksjonsfeitt i foret.

*For med hegt proteininnhald (15,5 g/MJ) og med tilpassa aminosyresamansetning gir hggare
eggvekt (pa grunn av meir kvite i egga), noe som gir ein gkonomisk fordel i den farste del av
verpeperioden da egga normalt er for sma til & bli omsett i dei best betalte eggvektsklassane.

*Energinivaet i for innanfor 11,3 — 11,9 MJ OE/kg ser ut til & ha liten betydning for
eggproduksjonen.

*Med bruk av lysprogram kan oppverpingsalder og eggvekt paverkast. For velutvikla
unghgner vil det likevel ha lite a seie for eggvekta om auken i daglengde starta ved 16 eller
18 vekers alder.

*Sjglv om det i dette forsgket var registrert positiv effekt pa eggvekt i ein periode med bruk
av intervallys, kan sikre konklusjonar om eit slikt lysprogram ikkje trekkast pa grunn av
usikre arsaksforhold.



INNLEIING

Innfgring av EU reglar for sortering av egg fra 1. september 1997, farte til reduserte inntekter
for eggprodusentane fordi det tok lang tid far egga vart store nok for a bli omsett i dei best
betale vektklassane. Etter dei nye reglane er det spesielt viktig for prisen at egga raskt kjem
over 53 g. Problemet med lage eggvekter ved overgangen til EU-reglane vart ogsa forsterka
ved at tidspunktet fall saman med ein periode da det dominerande hgnemateriale i landet
tilsynelatande produserte egg med lagare vekt enn tidlegare. Eggstorleiken kan lett paverkast
gjennom avl, men ogsa for- og miljefaktorar vil ha betydning for kor store egga skal bli.
Generelt vil det vere samanheng mellom vekt av unghgner og eggstorleik. Utsett oppverping
med bruk av lysprogram kan ogsa vere positivt for a redusere perioden med sma egg hos
hgns. For samanheng mellom for og eggstorleik har diskusjonen sarleg gatt pa foret sitt
innhald av linolsyre, protein (aminosyrer) og energi. Ofte er det likevel vanskeleg a skilje ut
einskilde faktorar som arsak til skilnader i eggvekter som blir registrerte i praksis. Eggvektene
aukar jamt utover i verpeperioden og for hgner som verp store egg tidleg i verpeperioden kan
egga bli for store (med darleg skalkvalitet) pa slutten av verpeperioden. A kunne manipulere
med eggvektene i forskjellige fasar av verpeperioden kan saleis ha mye a seie for gkonomien i
eggproduksjonen.

Problemet med eggstorleiken vart drgfta i forskjellige fora i 1998 og med gkonomisk stgtte
fra Fagsenteret for fjgrfe, er det gjennomfart eit forsgk for & oppdatere vare kunnskapar om
faktorar som kan paverke eggvekt og eggproduksjon. Ei forsgksplan som omfatta
forsgksfaktorane lysprogram, oppalsfér og verpefor vart diskutert i ei prosjektgruppe
samansett av Atle Lillehaug (Fagsenteret for fjgrfe), Per Magnus Breen (Fjgrfebransjens
Landsforbund), Hakon Langstrand (Felleskjepet Forutvikling), Dag Henning Edvardsen,
Birger Svihus og Olav Herstad (Institutt for husdyrfag NLH), og forsgket vart gjennomfart
ved Institutt for husdyrfag i tida oktober 1998 til desember 1999.

MATERIALE OG METODAR

Forsgksledd

Forsgket som omfatta bade oppalsperiode og verpeperiode vart gjennomfart med fglgjande
faktorielle forsgksledd;

Lysprogram

A. Konvensjonelt lysprogram med auke i daglengde fra 16 veker (LP16)
B. Konvensjonelt lysprogram med auke i daglengde fra 18 veker (LP 18)

C. Intervallys (3t L + 3t M) i perioden 22 veker til middel eggvekt pa 60 g er nadd (IL)
Foring i oppalsperioden fra 15 til 18 veker
I. Oppalsfor med 0,85% linolsyre

I1. Oppalsfér med 1,8% linolsyre

Foring i verpeperioden, 18-38 veker



For verpeperioden, 18-38 veker vart det produsert 8 forblandingar for samanlikning av for
med forskjellig innhald av linolsyre, forskjellig innhald av protein og forskjellig innhald av
energi:

1. F6r med 1,0 % linolsyre, 15,5 % protein, 11,3 MJ OE/kg (13,7 g protein/MJ)

. For med 1,0 % linolsyre, 17,5 % protein, 11,3 MJ OE/kg (15,5 g protein/MJ)

. For med 2,0 % linolsyre, 15,5 % protein, 11,3 MJ OE/Kkg (13,7 g protein/MJ)

. For med 2,0 % linolsyre, 17,5 % protein, 11,3 MJ OE/Kkg (15,5 g protein/MJ)

. For med 1,0 % linolsyre, 16,3 % protein, 11,9 MJ OE/kg (13,7 g protein/MJ)

. For med 1,0 % linolsyre, 18,4 % protein, 11,9 MJ OE/Kkg (15,5 g protein/MJ)

. For med 2,0 % linolsyre, 16,3 % protein, 11,9 MJ OE/Kkg (13,7 g protein/MJ)

. For med 2,0 % linolsyre, 18,4 % protein, 11,9 MJ OE/kg (15,7 g protein/MJ)
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Foring i verpeperioden 38-58 veker

For med hegt proteininnhald (15,5 g protein/MJ) (For 2, 4, 6, og 8) vart brukt fram til henene
var 38 veker gamle. Etter denne alder fekk alle hgnene fér med 13,7 g protein/MJ (For 1, 3, 5
og 7). Motivet for a redusere proteininnhaldet i foret til hgnene som hadde fatt mest protein i

perioden 18-38 veker, var a teste om ein eventuell positiv effekt pa eggstorleik i denne fasen

av produksjonen ville vare ved i den etterfglgjande periode med redusert proteindekning.

Forsgksforet

| perioden fra innsett av daggamle kyllingar til 15 veker fekk alle kyllingane kommersielt for;
0-6 veker “KROMAT Oppdrett 1” med 18,4% protein og 11,3 MJ OE/Kg,
6-15 veker “KROMAT Oppdrett 2” med 14,7% protein og 11,0 MJ OE/kg,
15-18 veker; 1. Oppalsfér med 0,85 % linolsyre,
I1. Oppalsfér med 1,80 % linolsyre.

Dei to forsgksforblandingane av Oppalsfor var produsert som gryn ved Senter for
forteknologi AS (ForTek). Forsgksforet for denne perioden inneheldt 15,5 % protein og 11,1
MJ OE/kg og var samansett av; fiskeensilasje 4%, kjattbeinmjal 4,7%, soyamjal 4,6%, bygg
25%, forkveite 40%, kveitekli 15%, D-feitt/soyaolje (Oppalsfor 1/Oppalsfor I1) 2,05%,
skjellmjgl 3,75%, andre mineralstoff, vitamin og aminosyrer 0,8%. Som overgang til verpefér
vart innhaldet av kalsium i Oppalsfor I og 11 auka til 1,8%.

Dei 8 forsgksforblandingane for verpeperioden var optimert etter krav til verpefor og
produsert som gryn ved Borgen Mglle, Andeby. Férblandingane med hggt innhald av
linolsyre vart framstilt ved forskjellig innhald av destruksjonsfeitt og soyaolje og blandingane
med hggt energiniva vart framstilt ved auka innblanding av destruksjonsfeitt. Forsgksforet
vart produsert for 2 leveransar av respektive verpefor 18 - 38 veker og verpefor 38 - 58 veker.
Samansetning og berekna innhald i férblandingane for verpeperioden er gitt i tabell 1.

Tabell 1. Samansetning og berekna innhald i forblandingane for verpeperioden

Férl F6r2 FOr3 FOord FOr5 FOor6 FOor7 FOr8

Fiskemjgl 1,6 1,8 1,6 1,8 3,6 4,1 3,6 4,1




Fiskeensilasje 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Kjettbeinmjal 49,5% 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0

Soyamial 4,2 10,55 4,2 1055 2,9 91 29 9,1
Bygg 150 12,0 150 120 17,0 142 170 14,2
Havre 100 100 100 100 80 80 80 80
Forkveite 31,45 26,92 3145 26,92 3494 2997 3494 29,97
Mais 143 174 143 174 60 91 60 91
Kveitekli 20 - 20 - 3.4 15 34 15
D-feitt 215 215 - - 515 515 30 3,0
Soyaolje - - 215 215 - - 215 2,15
Skjellmijgl 86 855 86 855 84 835 84 835
NaCl 012 011 012 011 006 005 006 0,05
MnO 001 001 001 001l 001 001 001 001

Mikromineral sv/fj 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Vitaminkonsentrat 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Siayell S25 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
L-lysin 0,15 0,09 0,15 0,09 0,11 0,04 0,11 0,04
DL-metionin 0,16 0,18 0,16 0,18 0,17 0,19 0,17 0,19
L-treonin 0,05 0,03 0,05 0,03 0,05 0,03 0,05 0,03
Kolinklorid 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Avizyme 1200 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

100 100 100 100 100 100 100 100
Berekna innhald

Protein, % 15,5 17,5 15,5 17,5 16,3 18,4 16,3 18,4
OE/ kg, MJ 11,3 11,3 11,3 11,3 11,9 11,9 11,9 11,9
Protein/MJ, ¢ 13,7 15,5 13,7 15,5 13,7 15,5 13,7 15,5
Lysin, % 0,79 0,89 0,79 0,89 0,83 0,94 0,83 0,94
Treonin, % 0,56 0,63 0,56 0,63 0,59 0,66 0,59 0,66
Tryptofan, % 0,18 0,23 0,18 0,23 0,20 0,25 0,20 0,25
Metionin, % 0,43 0,48 0,43 0,48 0,47 0,53 0,47 0,53
Cystin, % 0,26 0,29 0,26 0,29 0,27 0,29 0,27 0,29
Rafeitt, % 5,50 5,50 5,51 5,51 8,37 8,38 8,38 8,40
Linolsyre, % 0,99 0,99 1,99 1,99 1,01 1,01 2,01 2,01
Kalsium, % 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6

Fosfor, % 0,64 0,65 0,64 0,65 0,68 0,70 0,68 0,70

Xantofyll, mg/kg 13,5 14,3 13,5 14,3 115 12,2 115 12,2

Analysar av forsgksforet

Vanlege foranalysar av forsgksforet vart gjennomfert ved LAK mens feittsyresamansetning i
verpeforblandingane vart analysert ved IHF. Analyseresultata er vist i tabell 2 og tabell 3.

Tabell 2. Analysert innhald i forsgksforet (g/kg)

Tarr- Aske Ra- Trevlar Rafeitt Kalsium Fosfor
stoff protein




Oppdrett 1, 0-6 veker 906 54 195 46,3 43,9 10,5 7,1

Oppdrett 2, 6-15 v. 877 54 146 56,3 48,2 11,0 6,4
Oppalsfor 1 15-18 v~ 886 73 162 43,6 50,1 18,6 7,0
Oppalsfor 11 15-18 v~ 883 74 164 37,5 50,5 19,1 7,0

Verpefor 1 18-38 v 884 117 158 34,8 47,2 37,9 8,2
Verpefor 2 18-38 v 892 127 179 33,6 50,7 40,5 7,8
Verpefor 3 18-38 v 892 123 158 33,4 46,9 38,9 7,9
Verpefor 4 18-38 v 894 127 174 30,7 45,4 40,4 8,1
Verpefor 5 18-38 v 891 122 161 32,4 76,2 39,0 8,2
Verpefor 6 18-38 v 893 125 182 31,5 80,7 39,8 8,4
Verpefor 7 18-38 v 894 124 163 33,3 79,9 39,5 8,4
Verpefor 8 18-38 v 898 130 183 33,8 77,5 39,2 8,1
Verpefor 1 38-58 v 898 119 156 30,2 61,5 38,5 7,7
Verpefor 3 38-58 v 898 124 158 29,0 55,2 39,3 7,7
Verpefor 5 38-58 v 896 121 165 29,3 86,1 38,1 7,9
Verpefor 7 38-58 v 896 118 163 29,0 83,6 38,3 7,9

Tabell 3. Analysert feittsyresamansetning i forfeitt, % av total feittsyrer (\Verpefor 18-38 v.)

Foér 1 For 2 Foér 3 Foér 4 Foér 5 For 6 Foér 7 Foér 8

C14:0 1,67 1,70 0,87 0,77 2,52 2,73 1,89 1,79
C15:0 0,29 0,29 0,20 0,15 0,41 0,43 0,30 0,30
C16:0 17,1 17,6 15,7 15,1 21,1 21,6 18,6 18,3
Cl6:1 1,80 1,89 0,90 0,77 2,75 2,93 2,01 1,94
C17:0 0,46 0,49 0,26 0,23 0,67 0,70 0,50 0,49
C18:0 8,46 9,20 5,30 4,91 12,39 12,81 9,36 9,25
C18:1n-9 21,0 22,3 20,9 20,5 25,8 26,3 23,2 23,6

C18:2n-3(linolsyre) 18,7 19,6 34,5 34,5 15,6 14,3 23,5 24,7

Linolsyre, % i for* 0,88 0,99 1,62 1,57 1,18 1,16 1,88 191

*) (prosent linolsyre x rafeitt i g/kg)/1000

Som tabell 2 viser var det godt samsvar mellom analysert innhald og berekna innhald av
protein i forblandingane. For innhald av rafeitt ligg analyserte verdiar gjennomgaande noe
lagare enn berekna verdiar. Dette gjer at analysert innhald av linolsyre i forblandingane
(tabell 3) ogsa avvik noe fra det som er berekna i tabell 1.

Dyremateriale og oppstalling

Til forsgket vart det innkjgpt 700 daggamle hgnekyllingar av Lohmann kvit (LSL) fra N.
Steinsland, Bryne. Kyllingane vart oppalt pa 3-etasjers bur i to lystette rom (A og B) i
Kyllinghuset ved Institutt for husdyrfag. Som daggamle vart kyllingane fordelt med 44
kyllingar i 16 burrom (0,5 m?) i gvste av tre etasjar. Ved 6 vekers alder vart kyllingane fordelt
pa bura i dei 3 etasjane slik at det vart 14-15 kyllingar i kvart burrom. Temperaturen i romma
var 33-35 °C ved innsett, deretter vart temperaturen redusert til 28-30 °C etter 7 dagar, til 23-
25 °C etter 14 dagar og til konstant temperatur pa 18-20 °C etter 21 dagar. Kyllingane fekk
redusert daglengde fra 24 t lys farste dag, 20 t andre dag, 16 t tredje dag, 12 t fjerde dag og 8 t
femte dag. Daglengda vart deretter halden konstant pa 8 t med lysstyrke pa 5-10 lux. |




samsvar med forsgksopplegget var daglengda i rom A (LP16) auka til 9 t ved 16 veker og 10 t
ved 17 veker, mens daglengda i rom B, var 8 t heilt fram til 18 veker(LP18).

Ved 18 veker vart unghgnene fra begge rom fordelt pa 576 individuelle bur i eit stort rom i
hgnsehuset med daglengde pa 11 t. Daglengda vart deretter auka med 1 t pr. veke til den var
16 t pr. dag ved 23 veker. Deretter vart daglengda halden konstant. I tillegg til dei 576 hgnene
i det store rommet (hovudforsgket), vart 40 hgner (fra same oppal) fordelt pa individuelle bur
i eit mindre rom og gitt intervallys fra 22 til 34 veker. Desse hgnene fekk Verpefor 1 og
resultata samanlikna med 72 hgner pa same for i det store rommet. Bade far og etter perioden
med intervallys hadde dei 40 hgnene same daglengde som hgnene i det store rommet.

Registrering av forsgksdata

| verpeperioden var det dagleg registrering av eggtal inkludert klinkegg og skinnegg over 28
dagars periodar. Individuelt férforbruk vart registrert for kvar periode. Eggvekt vart registrert
to gonger i kvar periode. Spesifikk eggvekt som mal pa skalkvalitet vart registrert pa alle egg
to gonger ved a vege nylagde individuelle egg i luft og vatn da hgnene var 36 og 56 veker
gamle. P& same tid vart ogsa plommefarge malt pa oppslatte egg etter Roche fargeskala. Pa
dei oppslatte egga vart plomma skilt fra kviten og vekt av plomme og skal med skalhinner
registrert. Skal med skalhinner vart vegne etter terking i romtemperatur i ei veke. Hgnene vart
vegne individuelt ved innsett (18 veker), ved 36 veker og ved avslutning av forsgket da
hanene var 58 veker gamle. Ved 58 veker vart ogsa fjgrdrakta hos hgnene bedgmt og
kroppsdelane hals, kropp, venger og stjert gitt poeng fra 1 (fri for fjar) til 5 (feilfri fjordrakt).
Total poengsum for fjgrdrakt kunne da variere fra 4 til 20.

Forsgksresultata er behandla statistisk etter GLM prosedyre for ubalanserte data (SAS, 1985).
For dei 8 forblandingane i verpeperioden er resultata oppgjort faktorielt for niva av linolsyre
(1 eller 2%), proteininnhald (13,7 eller 15,5 g/MJ) og energiniva (11,3 eller 11,9 MJ/kg).

For & undersgke kva effekten av kroppsvekta har a seie for eggstorleik og eggproduksjon vart
resultata ogsa oppgjort for lette og tunge hgner ved 18 veker.

RESULTAT OG DISKUSJON
Oppalsperioden
Det var god helsetilstand i oppalsperioden og berre 6 kyllingar (under 1%) dede fram til 18
veker. Kyllingane i rom A og B hadde heilt parallell utvikling og fram til 15 veker var det
registrert folgjande utvikling for vekst og forforbruk;

Start 3veker 6veker 9veker 12 veker 15 veker

Vekt pr. kylling, g 37,1 223 528 852 1112 1280
Forforbruk/kylling (akkumulert), g 404 1189 2514 3971 5433

Ved 15 veker vart unghegnene i dei to romma delt i to grupper og gitt Oppalsfor | og Oppalsfér
I1 med respektive 0,85 og 1,8% linolsyre. Tabell 4 viser resultata for perioden 15-18 veker
for lysprogram og oppalsfor med forskjelleg linolsyreinnhald.

Tabell 4. Effekt av for og lysprogram i perioden 15-18 veker

| Lysprogram | Linolsyre | Signifikansniva




LP16 LP18 0,85% 1,8 % Linols.  Lysp.
Tal kyllingar, 15 v 353 350 350 353 - -
Vekt 15 veker, g 1273 1287 1281 1279 ns ns
Vekt 18 veker, g 1500 1470 1500 1480 * *
For pr. kylling 15-18 v., g | 1600 1582 1584 1599 ns ns

ns, ikkje signifikante skilnader *signifikant skilnad (p<0,05)

Ved 18 veker var kyllingane som hadde fatt auka daglengde ved 16 veker signifikant tyngre
enn dei som heldt fram pa konstant daglengde til 18 veker. Dette kan forklarast ved ekstra
vektauke i samband med tidlegare kjgnnsmogning. Det var ogsa signifikant forskijell i vekt
ved 18 veker mellom kyllingane pa for med 0,85% linolsyre (destruksjonsfeitt) og for med
1,8% linolsyre (soyaolje). Vektutviklinga av kyllingane gjennom oppalsperioden Iag
vesentleg over (20-30%) det som er oppgitt som normtal for Lohmann kvit, men likevel pa
line med det som er registrert for same dyremateriale pa Teststasjonen til Norsk fjgrfelag
(Furnes Bagly, 1998).

Verpeperioden

Utvikling av eggproduksjon, eggstorleik, forforbruk og avgang for dei 576 hgnene i
hovedforsgket er vist i figur 1. | same figur er ogsa middeltemperaturen i hgnsehuset gitt.
Figuren viser hgg verpeprosent og normal auke i eggvekt fram til 38 veker. Da vart det ein
reduksjon i féropptak og eggvekt (omkring 2 gram), noe som fall saman med ein
varmeperiode (i juni-august) med maksimumstemperaturar pa 26 — 28 grader i hgnsehuset.
Foropptaket og eggvekt aukar pa slutten av forsgksperioden da temperaturen igjen var nede
pa normalt niva (18-20 grader). Det var liten avgang i forsgket fram til 38 veker. | samband
med varmeperioden vart det ei sterk oppblomstring av blodmidd i hensehuset. Til tross for
fleire eigne behandlingar mot midd med "Radoras” og "Spraimax” og av firmaet Anticimex
med "Empire 20, var det mye midd i hgnsehuset resten av forsgkstida og akkumulert avgang
kom opp mot 5 %. For noen obduserte hgner var diagnosen "anemi forarsaket av blodmidd”.
Til tross for middangrepet var ytinga hos hgnene tilfredstillande, men problemet kan ha
paverka produksjonsresultata etter 38 veker.




Avgang i %, romtemperatur i grader, eggvekt i g, verpeprosent

og foropptak i g
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Figur 1. Eggproduksjon, forforbruk, avgang og romtemperatur i forsgket

—e—Fobr/dag, g
—il— Verpeprosent
—&— Eggvekt, g
—>— Temp. grader
—X%—Dgde, %

18-22 v. 22-26 v. 26-30 v. 30-34 v. 34-38 v. 38-42 v. 42-46 v. 46-50 v. 50-54 v. 54-58 v.
Aldersperiodar i veker
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Effekt av kroppsvekt ved innsett

Produksjonsresultata for hgner delt etter kroppsvekt i lette og tunge ved 18 veker er vist i
tabell 5.

Tabell 5. Resultat fra verpeperioden 18-38 veker for haner gruppert etter vekt ved 18 veker

Lette hgner  Tunge hgner Sign. niva

Tal hgner 289 287 -

Vekt 18 veker, kg 1,39 1,58 fadadad
Oppverpingsalder, d 139,7 135,4 Fhx

Eggtal 120,7 123,9 faleled
Eggvekt, g 56,7 57,9 faloka
Foropptak/d. g 99,3 103,7 il
Foér/egg, kg/kg 2,03 2,02 -
Vekt 38 veker, kg 1,68 1,82 faleie

*** Signifikante forskjellar (p<0,001)

Oppstillinga i tabell 5 viser at dei tunge hgnene vorp opp vel 4 dagar tidlegare enn dei lette og
la tilsvarande fleire egg fram til 38 veker. Skilnaden i eggvekt er pa vel eitt gram for heile
perioden i favar av dei tunge hgnene, men dei tunge hgnene hadde ogsa hggst forforbruk. At
dei tunge hgnene vorp tidlegare opp enn dei lette har nok delvis samanheng med at dei var
komne lengst i kjgnnsmogning ved 18 veker, men skilnaden i kroppsvekt var framleis
tilstades ved 38 veker. Dei tunge hgnene heldt ogsa fram med a legge sterre egg enn dei lette
gjennom heile verpeperioden.

Resultata for kroppsvekt er elles heilt i samsvarar med forsgk av Keshavarz (1995) som delte
eit innsett i lette (1,151 kg) og tunge (1,333 kg) haner ved 17 veker. Eggvekta var under heile
verpeperioden fram til 62 veker omkring 1,5 g hggare for dei tunge hgnene. Betydninga av
kroppsvekta hos unghener for eggstorleik er elles diskutert av Leeson og Summers (1997).

| vart forsgk var alle hgnene forholdsvis tunge ved 18 veker samanlikna med normtal fra
Lohmann. Likevel kom ikkje eggvekta seerleg over 60 g (figur 1). 1 eit forsgk utfert 1997-98
med innkjgpte hgner av Lohmann kvit var kroppsvekta ved innsett (16 veker) vesentleg lagare
enn i dette forsgket og eggvekta gjennom hele forsgksperioden (20-56 veker) var ogsa lag
(omkring 55g) (Herstad og Haug 1998). Dette tyder pa at denne hybriden genetisk har lag
eggvekt, noe som ogsa er registrert av Furnes Bagley (1998).

Effekt av oppalsfor og lysprogram
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Produksjonsresultata gruppert etter lysprogram i oppalsperioden og etter oppalsfor er vist i
tabell 6.

Tabell 6. Effekt av lysprogram og oppalsfor pa eggproduksjonen

Lysprogram Linolsyre 15-18 v. Signifikansniva

LP16 LP18 0,85% 1,80% Lysp. Linols.
Innsette haner 288 288 288 288
Alder ved 1. egg, d 136,3 138,8 137,3 138,8 Fhx ns
Eggvekt 18-38 v. g 57,1 57,5 57,1 57,5 ns ns
Eggtal 18-38 v. 123,6 121,0 122,3 122,3 falekel ns
For pr dag 18-38 v. g 101,8 101,1 101,0 101,8 ns ns
Kroppsvekt 18 v. kg 1,50 1,47 1,50 1,48 * *
Kroppsvekt 34 v. kg 1,75 1,75 1,75 1,75 ns ns
Spesifikk eggvekt 34 v. |1,0887 1,0881 1,0881 1,0887 ns ns
Eggvekt 38-58 v. g 60,4 60,8 60,4 60,8 ns ns
Eggtal 38-58 v. g 119,2 119,9 120,2 118,9 ns ns
Kroppsvekt 58 v. kg 1,65 1,66 1,65 1,66 ns ns

Signifikansniva: ns, ikkje signifikant forskijell, (p>0,05), * p<0.05, ***p<0.001

Tabellen viser at med & auke daglengda ved 16 veker i staden for 18 veker, har oppverpinga
skjedd 2-3 dagar tidlegare. (Oppveringsalder kan vere kortare enn oppgitt i tabellen fordi
noen hgner hadde begynt & verpe for registreringa starta ved 18 veker). Denne tidlegare
oppverping

har ogsa gitt eit par egg meir fram til 38 vekers alder utan at eggvekta er signifikant paverka.
For eggvekt gar likevel tendensen i retning av starre egg for hanene som fekk auka daglengde
farst ved 18 veker, ein tendens som ogsa held fram i perioden 38 — 58 veker. For eggvekt er
det ogsa tendens til starre egg for hanene som i perioden 15-18 veker hadde fatt for med 1,8%
linolsyre samanlikna med hgner som hadde fatt for med 0,85% linolsyre.

| eit tidlegare forsgk ved Institutt for husdyrfag (Lund 1992) fekk hgnene auka daglengde fra
12, 15 eller 18 veker. For kvite hgner (Norbrid 41) var middel eggvekter gjennom forsgket
57,8, 58,5 0og 59,3 g. For brune hgner var forskjellen i eggvekt mindre. Muligheten for a
paverke eggvekta med eventuelt seinare tidspunkt for a starte med auka daglengde enn 18
veker er truleg liten for moderne dyremateriale. | dette forsgket var det noen hgner pa LP18
som la egg far dei var 18 veker.

Eggproduksjonen for dei 40 hgnene pa intervallys (IL) i perioden 22-34 veker, samanlikna

med hgner pa same for (72 hgner) i hovudforsgket pa konvensjonelt lysprogram (KL) er vist i
tabell 7.
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Tabell 7. Eggproduksjon og forforbruk for hgner pa konvensjonelt lysprogram (KL) og pa
intervallys (IL)

Eggvekt, g Eqgtal Foér/dag, g

KL IL KL IL KL IL
18-22 v 473 49,2* 13,8 14,0ns 80,6 83,6ns
22-26 v 55,0 57,6%** 26,5 26,3ns 106,1 110,9ns
26-30 v 58,7 59,8ns 26,7 26,2ns 107,2 115,4***
30-34 v 60,4 60,7ns 26,9 25,6*** 110,9 113,2ns
34-38 v 61,1 59,6* 27,1 26,3* 109,8 114,4*
18-38 v 56,7 57,3ns 121,0 118,4ns 102,9 107,5**
38-58 v 60,6 60,1ns 122,6 124,9ns 109,2 112,9*

| Periode med intervallys ns = ikkje signifikant forskjell, * p<0,05, *** p<0.001

Denne oppstillinga viser at i den farste 4-vekersperioden (22-26 veker) med intervallys, var
eggvekta heile 2,6 gram hggare med IL enn med KL. I dei fglgjande periodane var skilnaden i
eggvekt mindre og etter at perioden med IL vart avslutta ved 34 veker, var egga starre i
rommet med KL enn i rommet som hadde hatt IL. Ogsa i perioden 18-22 veker, da det var
like lysprogram i begge romma var eggvekta sterre i romet med IL enn i romet med KL. Men
i denne perioden var det fa registrerte egg.

Foropptaket var heile tida hggst i rommet der hanene pa IL gjekk. Arsakene til det hgge
forforbruket er uklare fordi dei samanlikna henene hadde same for og same foringsrutinar.
Temperaturforholda i dei to romma var ogsa like og hgnene hadde god fjgrdrakt. Kroppsvekta
hos hgnene ved 34 veker var respektive 1,70 og 1,72 kg for rommet med KL og rommet med
IL og ikkje signifikant forskjellige. Lysstyrken i dei to romma var derimot forskjellig; 10-20
lux i rommet med KL mot over 200 lux i rommet med IL der det var lysrgr utan at det var
mogeleg a dempe lyset. Det er rapportert (Lewis og Morris, 1999) at eggvekta blir redusert
med auka lysintensitet noe som kan vere ei forklaring pa at egga i rommet der det hadde vore
IL vart mindre inn i rommet med KL. Den hgge lysstyrken i rommet med IL kan ogsa ha
paverka aktiviteten hos hgnene og dermed gitt hagt forforbruk slik som registrert av
Boshouwers og Nicaise (1987). Andre undersgkelsar har likevel vist ein negativ samanheng
mellom lysstyrke og féropptak (Lewis og Morris, 1999). Ei burrekke med hanar i rommet
med IL kan ogsa ha paverka aktivitet og forforbruk hos hgnene. Pa grunn av desse forholda
ma resultatet perioden med intervallys sjaast pa med atterhald.

Effekt av foring i verpeperioden
Resultata for forsgksfaktorane linolsyre, proteinniva (protein/energi forhold) og energiniva

fram til 38 veker er vist i tabell 8. For perioden 38 til 58 veker da alle hgnene fekk fér med
det same protein/energiforhold er resultata vist i tabell 9.
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Tabell 8. Resultat av foring i verpeperioden 18-38 veker pa eggproduksjon og eggkvalitet

Linolsyre Protein/MJ Energiniva Signifikansniva

10% 20% [13,7g 1559 (11,3 11,9 |Linol. Prot. Energi
Innsette hgner 288 288 288 288 288 288
Alder ved 1. egg, d |137,2 137,8 |137,6 1374 [137,7 137,4 |ns ns ns
Vekt 18 v, kg 149 148 (148 149 |149 149 |ns ns ns
Dode 18-38 v. 1 2 1 2 1 2 ns ns ns
Egotal 122,2 120,9 |120,4 122,7 |120,3 122,8 |ns * *
Eggvekt, ¢ 57,3 57,3 |56,7 57,8 |57,3 57,3 |ns foleled ns
For/hgne/ dag, g 101,6 101,3 |101,3 101,6 {103,0 100,0 |ns ns il
Vekt 38 veker, kg (1,75 1,75 (1,72 1,77 (1,72 1,78 |ns *k Fkk
Eggkvalitet
Sp.eggvekt 1,088 1,088 |1,088 1,088 |1,088 1,088 |ns ns ns
Kvitehggd, mm 6,8 6,6 6,7 6,6 6,8 6,6 ns ns ns
Plommefarge 6,0 57 57 6,0 5,8 59 FRE ARk Ns
Eggvekt, g +) 61,0 60,7 (604 61,3 |60,9 609 |[ns *x Ns
Skalvekt, ¢ 6,08 6,07 (6,06 6,10 [6,09 6,07 |ns ns Ns
Kvitevekt, g 383 378 (376 385 (381 380 |ns *x Ns
Plommevekt, g 16,6 16,8 |16,7 16,7 |16,7 16,8 |(0,07) ns Ns
Skal, % 10,0 10,0 |100 10,0 |10,0 10,0 |ns ns ns
Kvite, % 62,6 622 |622 626 |625 623 |(0,06) (0,06) ns
Plomme, % 274 278 (2718 274 (215 27,7 |* (0,06) ns

+) Vekt av undersgkte egg
Signifikansniva; ns, ikkje signifikante skilnad (p>0,05), *p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001
(0,06-0,07) p-verdiar ner signifikant niva.

Tabell 9. Resultat fra verpeperioden, 38-58 veker

Linolsyre Protein/MJ Energiniva Signifikansniva

10% 2,0% [13,79 13,7g |11,3 11,9 |Linol. Prot. Energi
Dgde 38-58 v. 11 13 15 9 9 15 ns ns ns
Egotal 121,0 118,0 |118,55 120,5 |120,3 118,8 |ns ns ns
Eggvekt, ¢ 60,6 605 |60,7 605 |60,4 60,7 |ns ns ns
For/hgne/dag, ¢ 106,9 106,5 [106,9 106,4 |108,6 104,7 |ns ns faleka
Vekt/hgne 58 v. kg |1,66 165 |164 167 (162 169 |ns ns ikl
Poeng for fjgrdrakt (12,1 116 |11,7 12,0 |120 11,7 |* ns ns
Sp.eggvekt 1,083 1,083 |1,083 1,083 |1,083 1,083 |ns ns ns
Kvitehggd, mm 6,3 6,3 6,4 6,3 6,4 6,2 ns ns ns
Plommefarge 55 4,5 4,5 4,5 4,7 5,2 ol ns ikl
Skal, % 9,8 9,8 9,8 9,7 9,8 9,7 ns ns ns
Kvite, % 61,3 61,3 |612 613 (61,3 61,2 |ns ns ns
Plomme, % 289 290 (290 289 (289 290 |ns ns ns

Som tabell 8 viser var det ingen skilnad i eggproduksjon mellom hgner som fekk for med
forskjellig innhald av linolsyre. Det var signifikant fleire egg, hagare eggvekt og kroppsvekt
hos haner pa det hgge proteinnivaet. For med det hgge energinivaet gav ogsa signifikant
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utslag pa eggtalet samtidig som det gav redusert forforbruk per dag og tyngre hgner. Det var
mest kvite i egg fra hgner pa for med hggt proteinniva og skilnaden tilsvarer forskjellen i
eggvekt. | prosent av eggvekt var det starre plomme i egg etter hgner pa for med hagt
linolsyreniva, men det var ingen skilnad i eggvekt.

| perioden 38 — 58 veker var det ingen skilnader i eggproduksjon eller eggvekt for noen av
forsgksfaktorane. For hgnene som fekk for med hggt protein/energiniva fram til 38 veker var
det ikkje lenger skilnad i eggvekt og effekten av protein pa eggvekt var borte allereie i farste
periode etter at proteintilfgrsla for desse hgnene var redusert. Det var heller ikkje lenger
forskjell i mengde kvite i egga.

Det var gjennomgaande lage poeng for plommefarge og sma skilnader mellom
forsgksfaktorane, men likevel med sterkast plommefarge pa egg etter hgner pa for med lagt
linolsyreinnhald og pa hggt proteinniva og hggt energiniva (periode 38-58 veker). Den
sterkare plommefargen for hggt proteinniva, ma helst setjast i samband med innslaget av mais
i desse forblandingane (tabell 1). Den sterkare plommefargen etter bruk av for med lagt
linolsyreniva og hagt energiniva ma helst skuldast auka innblanding av destruksjonsfeitt i
foret, men verdiar for eventuelle fargestoff i destruksjonsfeitt manglar.

| dette forsgket var det berre ein tendens med oppalsfor som tyda pa at hggt innhald av
linolsyre i foret gir auka eggvekt. Forblandingar med mye havre har i forsgk gitt store egg
(Wahlstrgm et al. 1998) noe som har vore forklart med hggt innhald av linolsyre i havre. | eit
tidligare forsgk (Herstad 1982) gav forblandingar med havre stgrre egg enn tilsvarande
byggblanding, men tilsetning av soyaolje til byggblandinga var utan effekt pa eggvekta.
Effekten av linolsyre pa eggvekta har variert i forskjellige forsgk. Shannon og Whitehead
(1974) fann ingen effekt av linolsyre pa eggvekt i diettar der linolsyre varierte mellom 0,8 og
2,3%. | eit oppfalgingsforsgk konkluderte Whitehead (1981) med at behovet for linolsyre hos
verpehgans ikkje er hggare enn 0,9%, men at eggvekta kan bli paverka av lett absorbare
feittsyrer fra andre feittkjelder (olivenolje) i foret. Overfart til resultata av vart forsgk kan det
ligge neer a tenke pa destruksjonsfeitt som ei tilsvarande feittkjelde. Keshavarz og Nakajima
(1995) fekk ein svak men sikker auke i eggvekt med tilskott av 4 % feitt i foret, og peiker pa
at denne effekten kan skuldast hggare innhald av linolsyre eller ogsa ein generell effekt av
feitt. | ei nyare gransking av Grobas et al. (1999) var det ingen effekt pa eggvekt nar innhaldet
av linolsyre i foret var over 1,15 %. Derimot fant forfattarane sikker effekt pa eggvekt med a
tilsette animalsk feitt i foret og konkluderer med at feittilskott til for aukar eggvekta
uavhengig av innhald av linolsyre og energi i foret. Andre feittslag som fiskeolje er kjende for
a gi redusert eggvekt (Herstad et al. 2000) utan at mekanismen for dette er kjent.

Den manglande respons pa for med hggt innhald av linolsyre i vart forsgk er i samsvar med
mange andre granskingar og tyder pa at tilfarsle av linolsyre utover 1% av foret er
ungdvendig, i alle fall sa lenge det blir brukt destruksjonsfeitt i oppalsfor og verpefor.

Den positive effekten av hggt proteinniva pa eggstorleiken i forsgket ma elles setjast i
samband med tilsvarande auke i innhald av dei viktige aminosyrene lysin, treonin, tryptofan,
metionin og cystin i forsgksforet. Sjglv i forblandingane med det lage proteinnivaet er
berekna innhald av desse aminosyrene 10-15% over det som er gitt som minimumsnorm av
NRC (1994). Kva for aminosyrer som i dette forsgket eventuelt kan ha vore begrensande er
uklart, men mye taler for at NRC — norma er for Ig til a sikre hag eggvekt. Den positive
effekten av for med hggt proteininnhald pa eggvekt er i samsvar med resultat funne av
Keshavarz og Nakajima (1995) som samanlikna for med 17 og 21 % protein (metionin +
cystin; 0,60 og 0,74 %). Desse forfattarane fant ogsa at det var mengde kvite i egga som auka
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pa for med hggt proteinniva. | samanlikning med vare resultat ma det peikast pa at berekna
innhald av metionin og cystin var hggare i vart forsgk med hggt proteinniva enn det som er
oppgitt i for med 21 % protein ovanfor. Al Bustany og Elwinger (1987) fekk auka eggvekt
med auka innhald av lysin (fra 0,46 til 0,87 %) i foret, men ingen effekt pa prosent kvite i
egga. | forsgka til Keshavarz og Nakajima (1995) var det ingen effekt pa eggvekt og
eggproduksjon av proteininnhald (14 og 18 %) i oppalsfor. Det var heller ingen effekt pa
eggvekt av verpefor med forskjellig energiinnhald (2816 og 3036 kcal/kg — 11,8 og 12,7
MJ/kQ).

Ein vanleg observasjon ved bruk av for med forskjellig energiinnhald er at hgnene reduserar
foropptaket i forhold til energiinnhaldet, men at denne reguleringa som i vart forsgk, ikkje er
fullstendig. Om eit auka energiinnhald i for da skal sla ut i auka yting eller auka vekt
(feittavleiring) vil vere avhengig av om hgnene har vore i stand til & ta opp nok energi for a
dekke behovet til vedlikehald og produksjon pa for med lagt energiinnhald. Kor mye energi
som hgnsa vil ta opp, er ved sida av energikonsentrasjonen ogsa avhengig av den fysiske
forma og “smakeligheten” av foret. For smakeligheten kan feittilsettinga virke positivt, og i
praktiske forsgk kan det vere vanskelig a skilje eventuelle effektar mellom for med forskijellig
feittilsetning og energiinnhald. Under vare forhold med bruk av destruksjonsfeitt og verpefor
med grynstruktur tyder forsgket pa at energikonsentrasjonen mellom 11,3 og 11,9 MJ OE/kg
vil vere tilstrekkeleg med omsyn til eggvekt og eggproduskjon.

BKONOMISK UTSLAG FOR FORSKJELLIG EGGVEKT

For eggprisen er det viktig at egga er over 53 g. Men sjglv om middel eggvekter kan vere over
denne grensa, kan stor variasjon i eggvekter gjere at mange egg vil ligge under denne grensa.

| forsgksperioden var oppnadd kg-pris fra Prior kr 5,55 for eggvekt 45-52,9 g, kr 10,35 for
eggvekt 53-62,9 g og kr 12,15 for eggvekt 63-72,9 g.

Nedanfor er det for forsgksfaktorar som viste signifikante utslag for eggvekt, gjort noen
utrekningar over kva det kan bety gkonomisk a fa flest egg i dei best betalte klassane. Det er
gatt ut fra middel individuelle eggvekter pr. hane, som regel registrert to gonger i kvar 28-
dags periode. Sidan eggvektene pr. hgne som regel er middel av to egg vil variasjonen vere
noe mindre enn den verkelege.

Effekt av intervallys

Med produksjonsresultata presentert i tabell 7, er det gkonomiske utslaget av hggare eggvekt i
perioden med intervallys (IL) samanlikna med konvensjonelt lysprogram (KL) gitt i tabell 10.
Forkostnaden er rekna etter kalkulert bulkpris pa Verpefor 1 pa kr 2,94 pr. kg.
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Tabell 10. @konomisk utslag for forskjellig eggvekt ved forskjellig program

Eggvektsklassar
Alle egg 45-5294¢ 53-6294¢ 63-7294¢g
KL 1L KL IL KL IL KL 1L

Eggtal/hgne, 22-34 v. 80,1 78,1 11,85 4,69 586 5943 9,61 14,06
Prosent egg 100 100 148 60 732 76,1 12,0 18,0
Middel eggvekt, g 58,0 594
Eggproduksjon i kg* 465 4,64 0593 0,235 3,400 3,447 0,625 0,914
Egginntekt i kr. 46,06 48,08 3,29 1,30 35,18 3568 7,59 11,10
Férforbruk i kg 9,08 9,51
Forkostnad i kr. 26,70 27,96
Netto pr. hane, kr. 19,36 20,12

*For a berekne kg egg innan eggvektklassane er det gatt ut fra 50 g som middel for klassen
45-52,9 - 58 g for klassen 53-62,9 og 65 g for klassen 63-72,9.

Berekninga viser at med same eggproduksjon i kg, har hgnene pa IL, pa grunn av skilnaden i
eggvekt gitt ei hggare nettoinntekt (egginntekt — forkostnad) pa kr 0,76 pr. hgne i perioden
22-34 veker samanlikna med hgnene pa KL.

Effekt av proteininnhald

Det gskonomiske utslaget for den hggare eggvekta pa for med det hgge proteinnivaet 15,5 g
protein/MJ (HP) samanlikna med 13,7 g protein/ MJ (LP) i perioden 22 veker til 38 veker er
vist i tabell 11. Forkostnaden er her rekna etter reell bulkpris pr. kg forsgksfor pa kr 3,06 for
LP-foret og kr 3,20 for HP- foret.

Tabell 11. @konomisk utslag med bruk av HP samanlikna med LP i perioden 22-38 veker

Eggvektsklassar

Alle egg 45-52.9 53-62,9 63-72,9

LP HP LP HP LP HP LP HP
Eggtal/hgne, 22-38 v. 106 108 8,75 4,34 80,00 81,44 17,25 22,23
Prosent egg 100 100 8,26 4,02 7549 7541 16,27 20,58
Middel eggvekt, g 58,6 59,7
Eggproduksjon i kg 6,20 6,39 0,438 0,217 4,640 4,723 1,121 1,445
Egginntekter i kr. 64,07 67,70 2,43 1,20 48,02 48,93 13,62 17,57
Forforbruk pr. hgne, kg 11,35 11,38
Férkostnad i kr. 34,73 36,42
Netto pr. hagne, kr. 29,34 31,28

Den hggare netto inntekt/hgne pa for med det hgge proteinnivaet (HP) pa kr 1,94 skuldast
dels fleire egg i dei best betalte eggvektsklassane og dels at det er lagt 2 egg meir pr hgne i
perioden. Dei to ekstra egga utgjere omkring kr 1,20 av forskjellen og den hggare eggvekta
omkring kr 0,75 pr. hgne. Til tross for hggare pris pa HP-foret er det her ein klar gkonomisk
fordel med dette foret. Med mindre forskjell i pris mellom kraftfor med forskjellig
proteininnhald vil fordelen med a bruke for med rikeleg protein vere starre.
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